
Aus dem Mineralogischen Ins[ilut der Universit/it V~Tien 

Wulfenite yon Nassereith/DirstentNtt (Tirol) 
und Bleiberg (K irnten). 

Von 

E. Sehroll. 
Mit 5 Textabbi ldungen.  

(EingeIangt am 11. Dezember 19/~8.) 

I. Ein nadel iger  Wul ieni t  aus dem Dirs ten t r i t t e r  Bergbau.  

Durch einen liebenswiirdigen Hinweis des Herrn Dr. KosteIka 
(Bleiberg) wurde ich vergangenen Sommer bei der Befahrung des 
Bergbaues Dirstentritt bei Nassereith in Tirol auf eine merkwfirdige 
Ausbildungsform des ViTulfenites aufmerksam, die ffir dieses Mi- 
neral durehaus ungew6hnlich erscheint. Ieh fand beim Aufstieg 
vom Karl-Eduard-Stollen zum Maria-Heimsuehungs-Stollen, unler- 
h:alb des 4. Laufes yore oberen Stollen aus gereehnet, diinne und 
fiuBerst gebrechliehe Nadeln yon Gelbbleierz. 

Vom gleiehen Bergbau beriehtet erstmalig 1 W.  H a m m e r  (8) fiber 
einen nadelf6rmigen Wulfenit, den er nu t  kurz folgendermaBen 
besehreibt: ,,Der Wulfenit iiberzieht in diehten ~lberziigen yon 
nadelf6rmigen 1--4 mm langen Kristiillehen, die Wandung yon 
Klfif[en und Hohlriiumen. Die Krist~llehen zeigen unter der Lupe 
oder unter dem Mikroskop eine bei diesem Mineral seltene lang- 
gestreekte prismatisehe Ausbildung. Ein oder zwei tetragonal- 
hemiedrisehe Prismen sind kombiniert mit steilen Pyramiden, sel- 
tenet mit Endfl/iehen. Die Prismen zeigen Riefung entspreehend der 
Pyramidenspaltbarkeit." Gleieherweise erwiihnt M. Isser (11) in 
einer bergbaukundliehen Arbei~ vom gleiehen Or[ Gelbbleierz, das 
,,in zarten nadelf6rmigen Gebilden auf Klfiften und Spalten un- 
mittelbar im Hangenden und Liegenden des Kalksteines vorkommt". 
Sonderbarerweise ist in der gesamten mineralogisehen Literatur 
fiber diesen eigenarfigen Habitus des W'ulfenites niehts weiteres be- 
kannt geworden. Allein in T s c h e r m a k s  Lehrbueh der Mineralogie 
finden wir eine Notiz (22) fiber nadelfSrmige Kristalle liings Ver- 
rusehelungszonen, in Bleiberg, Nassereith, Dirsteniritt und vom 

1 Das zusammenfa s sende  W e r k  yon  G. Gassner ,,Die Mineralien Tirols" enthfilt 
noch  nichts  fiber dergestaltige Wulfenite.  
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Zsch i rgan t  ~. Ich entdeckte zuerst  kleine Nester von hellgelben his 
orangegelben  Nfidelehen, die in Verb indung lnit Ble ig lanzspuren 
auf  dem grusigzersetzten Wet te rs te inka lk  sagen. An einer ande ren  
Slelle bi ldeten die Nadeln g le ichsam einen sehiit teren Rasen, der Fi rs t  
und  Ulme des Aufbruehes  iiberzog. Aus dem brekzi6sen dunklen,  
teils r6tl ieh geffirbten Wet ters te inkalk  s tar r ten  gr6gere  und  kleinere 
Nadeln  - -  die gr6Bten wa ren  zirka 15 m m  lang - -  oder safien als 
Biisehelehen gleieh Bliiten auf  della Gestein (Abb. 1). Auf dem stark  

Abb. 1. Nadel ige  Wu[ fen i t agg rega t e  voil Dirs tentr i t t ,  Kordt irol .  (Ver- 
grtJfierung 2 real.) Photo :  Bors u. Mfiller, Wien .  

durchklf i f te ten ~,Vettersteinkalk f anden  sich a u g e r d e m  feinkris tal-  
line gelbliehe Wulfeni tanflf ige und  mil l imetergroBe Kalzitkristalle,  
die zmn Teil mi t  einem eisenh/~ltigen r6tlich~en Uberzug bedeckt  
waren  und zweifellos filter als der \u  ersehienen.  Die Traeh t  
des Kalzites bi ldeten vorzugsweise  steile Rhomboeder ,  wie sie 
typiseh ffir die jungen  Katzi ' tbi ldungen in der Hutzone  der Lager-  
stfitten auftreten.  

1 Das Vorkommen des Nadelwulfeniles in den Bauen am Tschirgant wurde mir 
yon Herrn Dr. Kosteika besfiifigt. W. Hammer charakterislert sie als spitzpyramidale, 
kfirzere und gedrungene Nadeln ohne Endfl~ichen. 
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Der van lnir befahrene  Aufbruch folgt einer steilstehenden 
N W - - S O  streiehenden Gangspalte,  in der der vorhandene  Bleiglanz 
bereits wei tgehendst  karbonat is ier t  warden  war. 

Aus dieser kurzen  Darstel lung geht bereits hervor,  dag dieses be- 
sehriebene ~Vulfeni /vorkommen jungen und jiingstert Alters sein 
diirfte. Wie k6nnte  m a n  sieh denn das Bestehen soleher zerbreeh- 
l ieher Gebilde erklfiren, die nu t  unter  besonderen Vorsiehtsmal~- 
regeln hell ans Tageslieht 
zu br ingen sind? Der Auf- 
b rueh  war,  wie ieh~ erfuhr ,  
in den Jah ren  des ersten 
Weltkrieges gesehlagen 
warden.  Wet ters te inkalk  
mit  iilterem Brueh  trug 
Wulfenitkristal le,  als Ver- 
satz vor  Jahresfr is t  aufge- 
schiehtete Gesteinsbl6eke 
waren  frei van Kristallbil- 
dungen.  Die \Vulfenitkri-  
stalle diirf len also viel- 
leieht nieht filter als dreiBig 
Jahre  sein; man  mi.igte 
denn annehmen,  die Kri- 
stalle l~iitten in Spalten 
und  Hohl r i iumen den Stol- 
lenbau i iberslanden. 

Aueh W. H a m m e r  (8) 
legt ihnen ein jugendliehes 
Alter bei, was sehon aus 
den zar ten Niidelehen her- 
vorgehe. P. Kruseh (14) er- 
w/ihnte ebenfalls Wulfeni t -  
kristalle van Dirslentri t t  
als ganz junge Verwitte- Abb. 2. Einzelkristalle des NadelwuifeniI . . . . . .  Di,'sten- 
rungsbi ldungen:  ..in feinen tri t t ,  Nordtirol. (Vergl'/Sfierun~ 8 f a e h . )  P h o t o :  Ba r s  und 

,~ 51iil ler,  W i e n .  

~'~derehen, bf indelf6rmigen 
Aggregaten und  in Drusen, ganz /ihnlich wie Gips in vielen Sulfid- 
lagerst/itten". Rezente Bildung des Wulfeni tes  wird  auch van 
C. Schmid t  (17) fiir das Vorkomlnen  der Mine Collioux bei St. Lue 
(Wallis) angenolnmen.  E. Dittler (3) beschreibt  sehr junge \Vul- 
fenitkristalle van der Halde des Christoffistollens (Goldzeehe/M61l- 
tal, Kiirnten) und junge kryptokris ta l l ine  Uberziige des Kalksteins bei 
Kilometer  3 des Bleiberger Franz-Josef-Stol lens.  
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Der chemische Nachweis yon Blei (Kaliumjodid) und  Molybdfin 
(Kaliumxantogenat)  bestfitigt, dab es sich u m  Wulfeni t  handelt .  
Uberdies wurde  eine Drehkr i s ta l l aufnahme nach  der Lfingsrichtung 
der Nadel durchgefi ihrl ,  die die bekannten  Konstanten der Elemen-  
tarzelle des Wulfenites  ergab ( S t r u n z  [21]). 

Die nadeligen Kristalle in einer durchschni t t l ichen Lfinge yon 
10 m m  und  Stfirke von 0"1 bis 0"5 m m  sind von hellgelber, orange- 
gelber oder mehr  r6t l icher Farbe.  

Es lassen sich unter  dem Binokular  verschiedene Typen  von 
nadeligen Kristallen unterscheiden.  Sie sind stets einseitig au.s- 
gebildet, da sie mit  e inem Ende  aufgewachsen sind (Abb. 2). Es 
lassen sich zunfichst mehr  heller geffirbte Nadeln erkennen,  die 
von einem Pr i sma  und der dazugehSrigen P y r a m i d e n f o r m  gebildet 
werden.  Die Prismenflfiche zeigt eine Streifung paral lel  zur Kante, 
die Pr i sma und  Py ramide  mi te inander  einsch]ieBen. Da die Kristalle 
nu r  diese e infachen Ft~ichforlnen aufweisen und  goniometr isch 
nicht mehr  zu identifizieren sind, habe ich eine Drehkri.stallauf- 
nahme  nach  einer zu den Pr i smen senkrechten Querachse gemachk 
Die Auswertung der Aufnahme  ergibt fiir die Pr i smen die Indizes 
m (110). Weiters habe ich mit  dem Mikroskopdreht isch den Winkel  
zwischen zwei gegentiberl iegenden Pyramidenf l f ichen an zehn aus- 
gesuchten Kristallen bes t immk Im Mittel folgt ffir die Poldis tanz der 
Pyramidenflf iche ~ ~ 65 o 47' ~. Dies entspriebt  der Einhei tspyra-  
mide p (111). Die Prismenfl~ichen sind jedoch meist gegen die Spitze 
zu geneigt, so daft die Nadeln sich nach  dieser Richtung hin ver- 
jfingen. Den so ents tandenen steilen P y r a m i d e n  lassen sich keine 
einfachen Indizes zuordnen.  

Eine Erkl~irung ffir diese abnormale  Ausbildung gibt das andere  
Ex t rem der Nadelform, dessen Ffirbung mehr  zu rStlieheren TSnen  
neigt: Der Kristall  ist aufgelSst in einzelne Subindividuen, die sieh 
gegen die Spitze verkleinern und  so ein nadeliges Gebilde formieren.  
Eine gr6gere Anzahl yon tetragonalen Bipyramiden  p (111) ist 
naeh  der Basis verwaehsen und  bildet einen Kristallstoek. Zwisehen 
dieser und  der anfangs erwfihnten Ausbildung gibt es alle Uber- 
g~inge von deutlieh abgesetzten Subindividuen bis zur Kombina-  
t ionsstreifung auf Prismenfli iehen. Diese e infaehen Kristaltst6eke 
kSnnen wieder zue inander  verwaehsen sein, so dab massivere 
Nadeln entstehen, die einen kreuzf6rmigen  Quersehnit t  erhalten. 

Aus zehn Messungen yon 111 A I-[1 mit dem Mikroskopdrehtisch folgt ffir 
p ~ 65035'. 

Nach den Winkel[abellen yon V. Goldschmidt (6) ist p(111) ~- 650 51'. 
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Auch Anordnung der Nadeln zu Biischeln und strahligen Aggre- 
gaten lassen sich beobachten. 

~hnliehe Kristallst6cke konnte ich an einer Stufe sehen, die aus 
der Betriebssammlung des Bergbaues Dirstentritt stammt. Ein 
von Gangletten /iberzogenes Bleiglanzstiiek fiberdecken gedrungene 
durchscheinende Kristfillchen yon orangegelber Farbe. Sie weisen 
gew6hnli.ch einen keulenf6rmig verdickten Kopf auf, den wieder die 
Einheitspyramide kr6nt, wie aus zehn mikroskopischen Messungen 
fiir p - - 6 5  o 51' hervorgeht (Abb. 3). Die unregelm/il~igen Prismen- 
flfichen tragen wieder die geschilderte Kombinationsstreifung. Unter 
dem Mikroskop zeigen die Kristalle gerade Aus- 
16schung, sind optisch einachsig und haben negative 
l)oppelbrechung. Sie zeichnen sich dutch einen 
iiberaus starken Pleochroismus aus, auf den ich 
spfiter noch zurfickkommen m6chte: auf (100) 
nach s orangebraun und nach o~ gelbgrtin. 

Die durchscheinenden Kristfillchen lassen im 
Innern etwas dunklergeffirbte nadelige Wachstmns- 
zonen erkennen. Ich habe bis acht solcher Zonen 
gezfihlt. Wir sehen so, daft die Anlage des Krislall- 
stockes yon Anbeginn schon vorgezeichnet worden 
is t und das Breitenwachstum erst sp/iter einsetzte. 
Die Ausblfihung des Wulfenites in zarten Kristall- 
st6cken zeugt yon der grol~en Kristallisations- 
geschwindigkeit und Sehwankungen der Zufuhr an 
L6sung, die lokal auf den Kristall beschrfinkt sein 
mSgen. 

Bisher ist iiber Parallelverwaehsungen naeh der 
Abb. 3. Kleiner 

Basis, im besonderen von tetragonalen Bipyrami- ~a~li~e,. W~lf~it- 
kristall '~on Dirsten- 

den p (111) beim ~Tulfenit nut  wenig bekannt ge- tri t t ,  Nordtirol. (Ver- 
gr613erung 80 fach.) 

worden. L. Bach (1) besehreibt eine Parallelver- Photo:Borsu. Naller 
wachsung yon Kristallen auf Bleiberger Stufen. 
Acht einzelne braungelbe bis rotgelbe Tafeln, eine Kombination yon 
p (111) und m (110), verwaehsen zu einer nach oben sich verj/ingen- 
den Pyramide. Eine hfibsche Parallelverwachsung von zwei Kristallen 
bringt A. Sigmund (20) aus Annaberg/Nieder6sterreich. Zwei Kristalle 
mit herrsehender Form p (111) verwaehsen fihnlich wie beim ,,Szep- 
terquarz", wobei der obere Kristall el;was kleiner und manehmal 
etwas lichter als sein Trfiger gef/irbt ist. Im fibrigen sind Parallelver- 
wachsungen nach c (001) beim Wulfenit durchaus keine Selten- 
heit, sondern eine hfiufige Erscheinung. Ich konnte diese Parallel- 
verwachsungen yon Tafeln und Bipyramiden an zahlreichen Blei- 
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berger  und Miel~er Stufen beobachten ,  worau f  ieh im folgenden 
noeh verweisen  werde  ~ 

Am ehesten lassen sieh jene au fge fundenen  nadel fSrmigen Gebilde 
mit  den Kris tal ls t6eken vergleiehen, die Hiortd(~hl (10) bei der  
Synthese des Powell i t  CaMoO 4 aus dem Sehmelzflug der Kompo-  
nenten  CaC12 und  NaMoO 4 erhal ten hat. 

Solehe Gebilde en ts tanden  aueh  bei gleiehart igen Wul fen i t syn the -  
sen, die ich gemeinsam mi t  Pro{'. He~berlcmdt ausgefi ihr t  ha t  te. Die 
Sehmelzen wurden  sehnell abgekfihlt .  

I I .  N e u e r e  W u l f e n i t v o r k o m m e n  in B l e i b e r g  / K i t rn ten .  

Aus der Grube Stefanie der Bleiberger Union sind in den letzten 
J a h r e n  einige bemerkenswer t e  Wul fen i t funde  bekann t  worden.  Es 
sind vor  a l lem zwei getrennte FundsteI len,  deren Paragenese  und  
Ausb i ldungs fo rmen  des Wulfen i t  ftir sich besondere  Eigenar t  zu- 
kommt .  Beide V o r k o m m e n  sind unmi t i e lba r  an oxydier te  Erzg~inge 
gebunden.  

Das erste V o r k o m m e n  war  zirka 150 m unter  Tag  oberha lb  
des 3. Laufes  (bei Ki lometer  6"3 des Franz-Josef-Stol lens) .  Dieser 
einmalige Wul fen i t fund  lag auf  k le inem R a u m  im Barba rae rzgang .  
Dieser hat  das ff~r diesen Lagersifittenleil  typisehe N O - - S W - S t r e i -  
then.  Der E rzgang  fiihrte hier reiehlieh Bleiglanz mi t  Baryt ,  die 
Blendevererzung fehlte. Der  Bleiglanz w a r  hier zum grSgten Teil 
oxydiert ,  der Gangkalz i t  zersetzt und  nu r  der Bary t  in der Gang- 
masse  erhal ten  geblieben. Den Gang durehsetzte  unregelmii[~ig in 
seiner Li ingsr iehtung ein Kanal  oder  , ,Kraek",  wie die Bergleute 
solehe Zeugen vergangener  Wassert i i t igkeit  zu nennen  pflegen. Das 
besehr iebene W u l f e n i t v o r k o m m e n  lag an der Seharung  des Erz-  
ganges mit  der Hauptsfidsehlagflfiche.  

Die Vererzung wurde  m e h r f a e h  dureh  junge OW-Verwi i r fe  dureh-  
setzL von denen zwei Verwiirfe jene eigenart ige Wulfeni t inse l  be- 
grenzten. Dar t iber  h inaus  wurden  bis heute keine fihnliehen Wul-  
fenite im Gangbere ieh  aufgefunden  o 

1 Kristallographisch vergleichbare WulfeI~ite konnte ich dagegen an Sammlungs- 
stufen aus ]~leiherg und auch Miefl beobachten. So wurden mir dankenswerterweise 
yon Hofrat Prof. H. Michel aus der Sammlung des Wiener Naturhislorischen Museums 
vom Friedrichstollen in Bleiherg griinliche Nadeln und vom Rudolfschacht (4. Lauf, 
Maschinkluflgang) ~hnllche Kristalle zur Bearbeitung zur Verffigung gestellk 

Ganz ~ihnIiche KristalLbildungen: graue nadelige Wu}fenite, vermengt mit. grfin- 
lichen dicktafellgen Kristallen und rStlichen Bipyramiden wurden jtingst im Revier 
Franz-Josef in einem analogen Vorkommen angetroffen. 
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Bei der Besichtigung des Aufschlusses konn[e ich an einem der 
OW-Verwfirfe einen einwandfreien Wulfenitspiegel beobachten, der 
ein Iektonisch junges Alter des Verwurfes annehmen lfiBt oder an- 
dererseits auf ein relativ grSl]eres Al[er der Wulfenitbildung schlie- 
Ben l~iBt. Bekannt von diesem Fund sind abet auch brekziSse 
Brocken des ausgebleichten grusigen Wettersteinkalkes, die mit 
Wulfenitkristallen vennengt sind. Der Weltersteinkalk hat auBer- 
halb des Gangbereiches keine bedeutsamen Verfinderungen erlitten. 
Die Zufuhr der immerhin betrSchtlichen Molybd~inmengen muB 
angenommen werden. 

Mannigfaeh sind die Farben: rotbraun, honiggelb, gelblieh, grfin- 
liehgelb bis olivgrfin und grausehwarz his farblos. Mannigfaeh ist 
die Traeht: Tafeln naeh e (001) mit b (113) und auch m (110), 
Bipyramiden p (111) und eigenartige nadel- oder spindelf6rmige 
Formen, auf die ieh noeh zurfiekkommen werde, l~rber die Ver- 
teilung der einzelnen Varie'tfiten am Fundort  wfire festzustellen, dag 
die gr6Beren r6tliehen bipyramidalen und honiggelben, aueh orange- 
gelben tafeligen Kristalle zusammen mit grfinen und den eharakte- 
ristisehen farblosen Wulfeniten mehr die Kernzone lfingst des Kraeks 
erffillten, wfihrend vor allem dtinntafelige grfine oder gelbliehe, 
aueh kleinere orangegelbe bipyramidale Wulfenite in den Spalten 
der Randzone im Wet[ersteinkalk zu finden waren. Die Sukzession 
der erwfihnten Wulfenittypen ist nieht leieht zu/ibersehen und soll 
noeh nfiher untersueht werden. 

Am auffallendsten sind die farblosen oder dureh Einlagerungen 
grau his sehwarz geffirbten Wulfenite, die manehmal aueh einen 
leiehten Stieh ins Gelbliehgrtine aufweisen kSnnen. Bezeiehnend fiir 
F/irbungsursaehe und Bildung dieser Wulfenite, ist die Beobaehtung, 
dab jene farblosen Nadeln sieh zwisehen Wulfenite mit griinliehen 
FarbtSnen einreihen, die meist tafeligen Habitus vorwalten lassen 
und ihrerseits Kristallen mit r6tliehen oder gelbliehen Farben uaeh- 
folgen oder vorangehen. Die Ursaehe der Grfinfiirbung ist noeh der 
Gegenstand eingehender Untersuehungen, wfihrend das Rfitsel der 
Gelb- und Rotffirbung im wesentliehen als gel6st betraehtet werden 
kann. 

Gemeinsame Untersuehungen mit meinem verehrten Lehrer Prof. 
H(lberlcmdt ftihrten zu dem Ergebnis, dab dieses Farbenspiel yon 
einem geringen Chromgehalt abhfingig erseheint 1. Es ist notwendig 
zu bemerken, da6 jene farblosen Kristalle naeh einer spektrographi- 
sehen Aufnahme, die freundlieherweise vom Herrn Dozent Fr. X. 
Mayer durehgefiihrt worden ist, fast kein Chrom und Vanadin ent- 

Eine ausfiihrliehe Arbeit hier/iber soll an anderer Stelle ver6ffentlieht werden. 
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hielten. Es zeigt sich auch im Diinnschtiff, dais in den farblosen 
Anteilen keinerlei Pleoehroismus auftritt, wiihrend Partien, die yon 
griinliehem oder gelblichem Wulfenit herriihren, die geschilderten 
pleoehroitisehen Eigenschaften haben. Es liegt nahe, dal~ die opti- 
schen Eigenschaften des Wulfenites vom Chromge'halt abhiingig 
sind. 

Die schwarze oder graue Ffirbung riihrt yon dunklen flockigen 
Einlagerungen her, die wahrseheinlich als f2berreste des zersetzten 
Bleiglanzes anzusehen sind. Nach P. Groth (7) stammt die gleich- 
artige Graufiirbung an den Pf'ibramer Wulfeniten yore Bleiglanz 
der Unterlage und die farblosen Kristalle sind reinstes Bleimolybdat, 
die hier Einlagerungen yon feinstem Bleiglanzmulm zeigen. Diese 
schwarzen Einlagerungen sind auf den farblosen \Vulfenit und die 
angrenzenden grfinliehen Individuen beschriinkt. 

Eine Analyse von reinem farblosen Wulfenit brachte folgendes 
Ergebnis: 

PbO 60"67% 
MoO~ 39"15% 
R203 0"06% 
CaO 0"09% 

Summe 99"97 % 

Kristallographisch ~hnliche Wulfeni'te gibt P. Groth (7) yon Berg- 
gieBhiibl/Sachsen an, die irrtfimlicherweise ffir Stolzite angesehen 
worden waren: p (111) mit der gekrfimmten Flfiche eines Trito- 
prismas. Ftir die P~'ibramer Kristalle wird yon demselben Autor 
p (111), r (740) und das ditetragonale Prisma r(430) angegeben. 
A. Johnson (12) beschreibt solche nadelige Kristalle mit p (111), 
c (001) und ~ (230) m}t schrfger Streifung. Die Kristalle sind deut- 
lich hemimorph, da (00]-) fehlt und (111) kleiner als (111) ausge- 
bildet ist. L. Belch (1) findet an den P['ibramer rauchgrauen Wulfe- 
niten die Flfichenformen: c (001), p (111), ~ (230), in (110), r (430) 
und q (210). Von Bleiberg allein sind aus der Grube Max/Kreuth 
nach V. v. Zephctrovich und A. Brumff 'echner (25, 24, 2) graue spitz- 
pyramidale Kristiillchen mit geringem Kalziumgehalt (zirka 
1% CaO) bekannt geworden. Der Wulfenit war wie am Barbara- 
erzgang mit zerborstenem Bleiglanz, kreideiihnliehen Kalkparlien, 
aber auch Cerussit, jiingerem gelben Wulfenit und Hemimorphit ver- 
gesellsehaftet. Man beobaehtete die Fliiehen: p (111) dominierend, 
untergeordnet c (001) u n d o  (011), mat:re gew61bte Tritoprismen, 
die schlecht vermeBbar waren und lamellaren Aufbau hatten. 
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lhre Indizierung war unsicher: ~ (740) und q (210) 1. Die Kristalle 
konnten auch gelbliche, briiunliche oder griinliche Farbnuancen 
haben. Die dunkler gefiirbten Kristalle h~itten sich durch einen 
gr6Beren Kupfergehalt ausgezeichnet (zirka 0"4% CuO) 2. 

Die durchschnittlich 1--2 cm groBen Kristalle des Barbara- 
erzganges und auch vom 5. Lauf Franz-Josef (Siehe Anmerkung 
oben!) weisen fast stets die gut reflektierenden Einheitspyramiden 
p (111) auf. AuBerdem sind m (110) oder h~iufiger Trfloprismen vor- 
handen, die aber keine normalen Reflexe, sondern nur Lich,tziige er- 
geben, die immer nach p (111) streben. Die Lichtziige sind ver- 
schwommen und breit, aber meist hinreichend deutlich, um eine 
Indizierung zu gewiihrleisten. Der MeBfehler betr/igt im iiuBersten 
Fall 3 ~ das ist die Maximalbreite der Liehtziige. Der Sehnittpunkt 
der Liehtzfige mit der Prismenzone gibt die so indizierten Fliiehen. 

Fiir gew6hnlieh treten zwei Tritoprismen in versehiedener Kombi- 
nation auf: q (210) oder ~ (740) als bevorzugte F1/iehen, ebenso 
,5 (230), meis,t untergeordnet r (340) ditetragonal oder at~ch ~ (740), 
selten a (560). Die Tritoprismen zeigen immer lamellar eine deutliehe 
Kombinationsstreifung naeh [p q], [p r], [p ~] oder [p ~]. Ebenso 
kann die Einheitspyramide auf dem den Prismen zugewandten Tell 
eine Streffung parallel den Kanten tragen. Die Kristalle erinnern 
entfernt an den sehon besehriebenen Wulfenit yon Dirs:tentrit[. Fiir 
die Waehstuinsgesehiehte ist jedoeh bemerken'swert, dab sieh in 
diesen Kristallen dunkle Einlagerungen parallel zur Basis stellen. 

AuBerdem tritt aueh bet diesen Kristallen eine rauhe Abstumpfung 
naeh e (001) auf, wobei bisweilen ein eigenartiges Waehstmnsgriib- 
ehen mit einer Erhebung in der Mitre zu beobaehten ist. 

Die Prismenfl~iehen sind gekrfimmt und geneigt und verleihen 
dem zweiseitigen Kristall Spindelgestalt. Die Kristalle sind meist so 
aufgewaehsen, dab sie naeh der Basis orientiert auf tafeligen oder 
pyramidalen Individuen aufsitzen. Andererseits k6nnen gleieher- 
maven orientierte tafelige Kristalle auf derAbstumpfung naeh e (001) 
als neue Generation fortwaehsen. 

Das zweite interessante Vorkommen und zugleieh die grSBte 
Wulfenitkonzentration findet man aber 300 m u n t e r  Tag am 6. Lauf 

Wie ieh an einer solehen alten Stufe der mineralogischen Sammlung des natur- 
his[orischen Museums in Wien sehen kormte, die mir dank des freundliehen Entgegen- 
kommens yon Hofrat  Prof.  H. Michd zugiinglieh gemaeht wurde, tritt aueh hier die 
sehon im ersten Abschnitt  besehriebene Parallelverwaehsung naeh der Basis dent- 
lieh hervor.  

-~ Naeh eigenen spektrographisehen Untersuehungen einiger versehieden gef/irbter 
Wulfenitkristalle bezweifle ieh jenen hohen  Kupfergehalt. Die yon mir  untersuehten 
Bleiberger Wul fen i l e  enthielten nur  b i s  0,005~o Cu. 

Tschermaks min. u. pert. ~Iitt., Bd. 1, H. 4. 23 
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der Grube Stefanie. Bei der Erschliefiung dieses Grubenbereiehes 
wurden naeh der Sehildernng des Vorstehers A. Uuterlass, dem ieh 
an dieser Stelle fiir seine Bemiihungen danken mOehte, in den 
aahren 1943 bis 1945 eine NO--SW-Kluft  angefahren, die reich- 
lich stahlgrauen korrodierten Bleiglanz mi.t Cerussit und Kiesel- 
zinkerz fiihrte. Beim Abbau stieg man auf eine offene Gangkluft, 
deren Wandungen fast zur G/inze mit grSgeren Wulfenittafeln be- 
deem waren. Die Kluft war znm Teil mit losen Broeken des Wetter- 
steinkalkes erfiillt, die auf der geschiitzten Unterseite grofie und 
sehGne Wulfenitkristalle trugen. Die lettenbedeckte Oberseite zeigte 
nur klein ere und unansehnliehere Wulfenite. Der Wulfenit  wurde 

Abb 4. Tafel iger  Wulfen i tkr i s ta l l ,  Ble iberg Grube  Stefanie ,  6. L a u f :  c (001), e (012), b (113), s (131), 
p (111)~ o (011), m (i10) Das  quadra t i sche  Kerns t t ick  ist  n a c h  (110) orient ier t .  Ideal is ier t  gezeichnet .  

ebenso zusammen mit Bleiglanz, Cerussit und Plumbokalzit ange- 
troffen wie auc:h mit Kieselzinkerz, dessert knolligen Aggregate im 
Limcnitnmlm verborgen tagen. Eine umfangreiche ZerstSrung der 
Kristalle durch tektonische Bewegungen konnte nicht beobachtet 
werden. 

Die Kristalle am Wettersteinkalk zeigen stets zwei Traehten: 
matte rGtliehe Tafeln und gelbe Tafeln meist yon augerordentliehem 
Glanz. Die r6tliehen Tafeln, die oberfliiehlieh lnanehmal einen Stieh 
ins Violette aufweisen, sind eine Kombination yon e (001) und 
b (113) als untergeordnete Fliiehe. Diese Kristalle zeigen hiinfig eine 
Parallelverwaehsung naeh der Basis. Die Fliiehenkombination der 
gelben Generation ist abweehslungsreieher: e (001), damn folgt 
e (012) und b (113), p (111), m (110) u n d o  (011) sind nur ange- 
deutet, n (010) kann auch fehlen. Die Hemimorphie kann sieh in 
der Variation der Gr6ge von e (012) und b (113) ausdriieken oder, 
was am h~ufigsten der Fall ist, dureh die Anwesenheit der Trito- 
pyramide s (131), die regelmiil3ig nur auf einer KristallhRlfte auf- 
seheint. Diese sehr steile Fliiehe kommt bei dieser hfiufigen Varietiit 
des Bleiberger Wulfenit allgemein vor, so dag die hemimorphe Aus- 
bildung den Reiz der Seltenheit verliert. Da die Flfiehe s (131) etwas 
gerundet ist und dadureh sehwerer vermeBbar, war sie ursprfinglieh 
fiir ein Tritoprisma gehalten worden. Koch (13) zweifelte diese yon 
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Naumann (16) gefundene F1/ichenform an. L. Bach (1) bestfitigte 
dann das Auftreten yon s (131). Einen fiir dieses Vorkommen 
typischen Kristall habe ich in Abb. 4 dargestellt. 

Die Endflfiche c (001) kann, wie ich beobachten konnte, auch 
Vizinalfl~iehen mit den Indizes (P: (0.1.16) und ;((0.1.12) tragen. 
c (001), p (111), b (113) u n d o  (011) liefern stels gute Reflexe, e (012) 
ist matt und kann aueh als Waehstumserseheinung eine sehr deut- 
liehe Streifung naeh der Pyramide b (113) haben, die in der bevor- 
zugten Waehstumsriehtung liegt. 

Abb. 5. Zwei Wulfenitgenerationen, Bleiberg, Grube Stefanie, 6. Lauf. Die dunkleren Kristaile c 
(001) n i t  b (113) wet'den yon den liehter~ Tafeln m i t c  (001) mit vorwiegend e (012) umwachsen. 
(Etwa natfirliehe GrSl~e). Sammlung Ing. Kontrus. Das Photo wurde dankenswerterweise yon Herrn 

Ing. K. Kontrus zur Verftigung gestellt. 

Die gelben Kristalle lassen auf e (001) einen Zonenbau naeh (110) 
und eine milehige Quadrattafel im Kern erkennen, deren Seiten- 
kanten (t10) parallel gehen. (Abb. 4). Die Erkliirung ist offenkundig 
im Traehtenweehsel zu finden. Diese Erseheinung ist sehr hfiufig 
aueh auf filteren Stufen yon Bleiberg zu sehen. In der iiltesten Mono- 
graphie des Wulfenites 1785 besehreibt der Kfirntner Naturforscher 
und vorziigliehe Beobaehter X. Wulfen (23) einen ,,was.serieht- 
zitronengelben fliesigen Bleyspat n i t  vier, aber widersinnig einge- 
sehriebene und anders geffirbte Raute einsehlie6enden Fliesen" und 
bringt kolorierte Bilder yon soIehen Wulfenitstufen zum Abdruek 
u. a. e. o. Tab. 4, Fig. 10). 

{]bereinstimmend mit Herrn Ing. K. Kontrus fand ieh die r6t- 
lieheren Kristalle als die /iltere Generation, die unmittelbar den 
Wettersteinkalk bekleidet und zum Teil mit Limonit oder einem 
eisensehiissigen Tonbelag bedeekt ist. 

23* 
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Auf Grund der schon angefiihrten Erkenntnisse bestimmte ich 
den Chromgehalt beider Traehten und land im r6tlicheren Wulfenit 
0"008% Cr und in liehteren gelben Individuen 0"003% Cr. Mangels 
leieht gangbarer empfindlieherer M6gliehkeiten wurde zun/iehst das 
Chrom ohne Abtrennung des Molybdiin naeh einem Aufsehlug mit 
Soda-Salpeler einfaeh als Chromat kolorimetriert. Es wurden in 
diesem Fall je zwei Analysen durehgefiihrt. Die Proben wurden nur 
ein und derselben Stufe entnommen. 

Bemerkenswert ist sehliel~lieh aueh die Beobaehiung, dag die 
gelben durehsiehtigen Kristalle oft mn die iiltere Generation naeh 
c (001) orientiert gewaehsen sind. Die roten Tafeln erseheinen 
in 45~ aufgesetzt, da die e (012)-F1/iehen der jiingeren 
Traeht bevorzugt grog gewaehsen sind und diese Fliiehenform bet 
der iilteren Generation vollstiindig fehlt (Abb. 5). 

IIl. Einige kritische Bemerkungen zur Genesis des Wulfenites. 
Aus Beobaehtungen an Ort und Stelle mag man es sich erlauben, 

einen vorsiehtigen SehluB auf die Bildungsbedingungen und ihre 
Versehiedenheiten an beiden erw/ihnlen Wulfenilfundstellen zu 
ziehen. Am Barbaraerzgang fanden die Umsetzungen bet der Zer- 
setzung des Bteiglanzes auf engem Raum start. Vielleieht waren die 
L6sungen dabei konzenlrierter als im zweiten Fall. Am 6. Lauf der 
Grube Stefanie gab es gr6gere Hohlraumbildungen. Wetters wird der 
bleiisehe Barbaraerzgang wesentlieh andere L6sungsgenossen ge- 
boten haben, als am 6. Lauf, wo neben Bleiglanz aueh Zinkblende 
und Markasit auftraten. 

In beiden Ffillen mul~ man annehmen, dal~ das Molybd~in zu- 
gefiihrt worden ist. Von einer Lateralsekretion auf engem Bereieh 
kann man sieherlieh nieht spreehen. Es bleibt die Frage strittig, ob 
bet der Entstehung des Gelbbleierzes aszendente oder deszendenle 
~riisser am Werk waren, ob das Molybdiin magmatischen oder sedi- 
mentiir-organisehen Ursprungs ist. Es set aber den laufenden Unter- 
suehungen mit ether Entseheidung nieht vorgegriffen. 

Soviel steht jedenfalls lest: Die reiehhaltigen Wulfenitvorkommen 
sind auf die nSrdliehen und siidliehen Kalkalpen und auf bestimmie 
geologisehe Horizonte, wie den Wettersteinkalk und die Raibler 
Sehiehten, besehriinkt. 

Der ~Tulfenit ist eine Hutbildung (A. HimmeIbauer [9] und 
P. Krusch [14]). Seine Konzentration nimmt gegen die untere Hut- 
grenze zu, uln dann um so pl6tzlieher in der Tiefe zu versehwinden. 
Dabei kann yon einem regelmfil~igen Grundwasserspiegel in kalkigen 
Gesteinen, die zu Karsterseheinungen wie ,,Kraeken" fiihren, nieht 
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die B_ede sein (H. Schneiderhdhn [18]). Die Zunahme des Wulfenites 
geht somit parallel der Zunahme des CO2-Gehaltes der Tagwiisser, 
der an der Hutgrenze ein Maximum erreicht. Zweifellos bildet sich 
der Wulfenit aus mehr aikalischen LSsungen, wovon die Limonit- 
absfitze zeugen. Dem CO2-Gehalt kSnnte nach A. Himmelbauer (9) 
und E. Dittler (3, 4) bet der Ausffillung des Bleimolybdates sicherlich 
eine f6rdernde Aufgabe zukommen. 

MSgen aueh als Seltenheit einzelne Wulfenitkristfillchen aus grSl]e- 
ren Teufen (so yore Antonisehaeht, 400 bis 500 m unter Tag) be- 
kannt geworden sein, stets finden sie sieh aber mittelbar oder un- 
mittelbar mit anderen typischen Oxydationsmineralien, wie z.B.  
Cerussit- oder Limonitbildungen vergesellsehaf~ek 

Mit der Zunahme der Wasserfiihrung des Gesteines steigt die 
MSgliehkeit des Auftretens yon Gelbbleierz. Diese Bedingung er- 
seheint notwendig, aber nieht hinreiehend. 

Es ist ferner bekannt, dal~ Organismen Molybdfin um mehr als den 
tausendfaehen Betrag des Verteilungskoeffizienten in der obersten 
Erdkruste anreiehern kSnnen. 

W. Siegl (19) konnte im bituminSsen Hauptdolomit, speziell in 
den bituminreiehen Einlagerungen, Molybdiin mit Kalimnxantho- 
genat sieher naeh~weisen. 

Eigene spektrographisehe Untersuehungen yon Sedimentgesteinert 
aus Bleiberg, besonders yon Hauptdolomiten und ,,01sehiefern", er- 
gaben neben Molybdiin, das fast regelmfil~ig angetroffen wurde, aueh 
u. a. Gehalte an V, Cr, Ti, Ni, Cu, Pb und B. Es sprieht sieherlicb 
manehes daf/ir, dag die Quelle des Molybd/in in den bitmnenhalti- 
gen Sedimenten zu suehen w/ire. 

Unklar und unbekann,t bleibt jedoeh: Vor allem w/ire das 
Mysterium der Molybd/inherkunft nur dann einwandfrei im Sinne 
sedimentfir-organiseher Ableitung als enthiilll zu betraehten, wenn 
dieses Element in genfigender Konzentration (10 -~- bis 10 4% je nach 
Miiehtigkeit) in den v o n d e r  Vererzung und Hutbildung unmittelbar 
betroffenen geologisehen Horizonten naehgewiesen wfire. 

Das Molybd/in miigte im Sedimentgestein stets gegeniiber seiner~ 
verwandten Elementen, wie Chrom, Vanadin und Wolfram relativ 
angereiehert sein oder ihrem Betrag zumindest gleiehkommen, da 
die gleiehfalls m6glichen Bleimineralien dieser Elelnen~le zurfiek- 
treten oder fiberhaupt fehlen. Aueh eine Phosphorarmut miil~te naeh- 
gewiesen werden. 

Merkwi.irdig und zun/iehst unerklfirlieh ist das Zuriiektreten des 
gleiehfalls organophilen Sehwermetalles Vanadin als Mineralbildner 
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auf diesen Lagerstiitlen. Der Wulfenit selbst enthiilt Vanadin in der 
Gr6B,enorclnung von 10 -1 bis 10-2% V. 

Gleichfalls verzetteR erscheint das Chrom, wobei kS nicht zur 
Bildung von Krokoit gekommen ist. Nut im Wulfenit reich ern sieh 
nennenswerte Crommengen (10 -2 bis 10-3% Cr) an, ebenso im 
seltenen Deskloizit und Vanadinit. 

Aus den angereicherten Mengen an Gelbbleierzen, die durchaus 
bergbaulich nutzbar erscheinen und ffir eine groBe Lagerstiitte in 
die GrSl3enordnung von tausend Tonaen Molybdiin gehen kSnnen, 
w/irde man bet dieser Sachtage zweifellos die Zufuhr und Konzen- 
tration soleher Molybdiinmengen aus der Tiefe annehmen, wobei das 
Molybdiin von einem granitischen Magma stammen miiBte oder 
zumindest auf diese Weise mobilisiert worden wiire. Wismuth, Zinn 
und vor allem das biophobe Wolfram mfBten dann als Spuren- 
elemente auftreten. 

Es wfire aber eher denkbar, dab bet Auslaugung der Sedimenl- 
ges'teine eine Differentiation der sedimentogenen Spurenelemente 
einsetzt, die dutch die Art der Bindung an das Gestein und Unter- 
schiede im chemisehen Verhalten bedingt ist. Wiihrend vom Vana- 
din bekannt ist, dab es im Bitmnen an stabile Porphyrinkomplex- 
verbindungen gebunden ist, ist vom Molybdiin dies nichlt erwiesen. 
Eine weniger stabile anorganisehe oder organische Molybdiinbindung 
wiire zu vermuten. 

Ungeklfirt erscheint ferner die Bedeutung eines interessanten 
Fundes, der nach ether dankenswerten Mitteilung der Bleiberger 
Werksdirektion von Dr.-Ing. H. Holler am 5. Lauf des Rudolfschach- 
tes gemacht worden war. Die zuges:andten Proben lassen eine lockere 
schwarze, zum Teil aber matt  metallisch gliinzende Substanz er- 
kennen, die nach chemischen Prfifungen im wesentliehen ein Molyb- 
diinsulfid darstellt. Zusammen mit dieser Substanz, die auf Harniseh- 
fliiehen dem Molybdiinglanz verbli, iffend iihnlich sieht, kommen 
ferner Molybdiinocker und reichlieh Ilsemannit vor, der zuerst yon 
Dipl.-Ing. E. Hofmann an dieser Stelle aufgefunden worden war. Die 
Eigensehaften der fraglichen Substanz weichen jedoeh yon denen 
des Molybdiinglanzes ab. Die Zerreiblichkeit und Zersetzlichkeit ist 
auffallend. Es ist iiuBerst fraglich, ob Molybdiinglanz vorliegt. Die 
Entscheidung soil dureh eine RSntgenaufnahme getroffen werden. 
Die Annahme ether aszendenten Genese wiire daher nicht zwingend. 

Alle Untersuchungen dariiber (siehe auch die Anmerkung bet der 
Korrektur) und damit im Zusammenhang fiber die Mineralisation 
und die geochemische Verteilung der Spurenelemente in der Bleiberg- 
Kreuther Lagerstiitte sind im Gange und deren Ergebnisse sollen 
spiiter ausffihrliehsl berichtet werden. 
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Nachwort. 

Die vorliegende Arbeit ist der Anfang weitreichenderer Unter- 
suehungen fiber den Wulfenit ,  die yon dem ehemaligen Vorstand 
des Mineralogischen Institutes der Universitfit Wien o. Prof. A. Him-  
melbauer geplant waren,  deren Ausff ihrung und  Vollendung aber 
sein frfiher Tod verhindert  hatte. Diese Arbeit set seinem Gedenken 
gewidmet. 

Diese Untersuchungen wurden  im mineralogischen Institut der 
Universit~it Wien durchgeffihrt .  Fiir alle stets bereitwilligen Unter- 
stfitzungen und  F6rderungen,  fiir die Benfitzung der Appara turen  
und  der Sammlungen  mSchte ich vor allem meinen verehrten Leh- 
rern, dem Vorstand des Institutes Herrn  Prof. F. Machatschki,  sowie 
Her rn  Prof.  H. Haberlaudt,  auf  dessen Anregung und  unter dessen 
stfindiger Anleitung die Arbeiten au fgenommen  worden  sind, herz- 
tich danken.  Wetters bin ich dem Generaldirektor des Wiener  Natur- 
historisehen Museums Herrn  Hofrat  Prof. H. Michel, der mir in ent- 
gegen,ko'mmen,der Weise das Material a'us den ihm unterstehenden 
Sammlungen  zur Verffigung stellte, zum Dank verpfliehtet. Ebenso 
mug  ieh den Herren Direktoren der Bleiberger Union Dr. Uchann, 
Dr.-Ing. Tschernig, sowie vor allem dem Werksdirektor  des 
Bergbaues Bleiberg-Kreuth Dipl .-  Ing. Steiner, den Betriebs- 
leitern Dr. Kostelka und Dipl.-Ing. H o l m a n n  ffir die verstiindnis- 
volle Unterstiitzung, die sie meinen Arbeiten gewiihrt haben  und  ge- 
wfihren, meinen aufriehtigen Dank abstatten. Dem Herrn  Doz. 
Ft.  X. Mayer habe ieh ffir spektrographisehe Aufnahmen,  die er 
liebenswiirdigerweise ausffihrte oder zu deren Ausfi ihrung er mir  
die Anleitung gab, zu danken.  Ferner  set dem Herrn  Ing. K. Kontrus 
und dem Herrn A. Unterlafi ffir die fSrdernde 0ber lassung  yon 
Stufen und  Arbeitsmaterial  gedankt.  

A~merkung bet der Korrektur (S. 338, unten): Eigene RSntgenaufnahmeu, die dan- 
kenswerterweise bet Frau Dr. K. Castelliz am Institut ~[iir physikalisehe Chemie der 
Teehnisehen Hoehschule Wien durehgeffihrt werden konnten, deuten auf die kolloidale 
Strukiur der fragliehen Substanz. WiederhohltePulveraufnahmen (Cr-Strahlung, 10mA, 
9_0 KV und siebenstiindige Beliehtung) zeigen keine erkennbaren t/eflexe. Wahr- 
sebeinlieh liegt also ein koIloidales Moiybdiinsulfid vor, wie es H. Cornu (,,~ber 
Jordisit", Zeitscbr. f. Ch. u. Ind. d. Kolloide 4 [1909], S. 96) erstmalig yon Freiberg- 
Saehsen ohne gesicherte Angabe der Bruttoformel besehrieben hat. 

Naeh elner inzwisehen erschienenen VerSffenfliehurtg yon H. Meixner (,,Kurz- 
beriehte fiber neue Kfirntner Minerale und Mineralfundorte II", Der Karinihin, 
Folge 6, August 1949, S. 1C9) haben mir seinerzeit unbekannte chalkographisehe und 
rSnigenographisehe Untersuchungen in GSttingen und Leoben zu dem. gleichen Re- 
sultat geffihrt. Eine ausfiihrliehe Bearbeitung jenes noeh ungesieherten Minerales 
wird yon H. Meixner und O. Friedrich erfolgen. Dureh diese Bestimmungen werden 
die genetisehen Sehlfisse yon H. Holler - -  hochthermale-pneumatolyfisehe Ellt- 
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s[ehung --- gegenstandslos. Auf Grund ether Werksanalyse dachte er an Molybd/in- 
glanz. (,,Molybdiinglanz auf der Bleiberger Lagerst/itte", Der Karinthin, Folge 4, 
Jiinner 1949.) 

Zur Genesis des Molybdiinsulfides ist festzustellen, dag unter Aussehlug der 
syngenetiscben Entstehung wohl anzunehmen ist, daft das Molybd~in durch Zufuhr 
angereiehert worden ist. Naeh ether Besiehtigung der Fundstelle liegt das Vorkommen 
in ether jiingeren Kluft, die eine Blendevererzung durehsetzt (vgl.. aueh H. Holler, 
e.o.). Kalkspat vom Typ Freiburg erseheint jiinger als der Absatz des Molybdiin- 
sulfides. 

Als reiehliehes Spurenelement ist spektrographiseh nurArsen nachweisbar (vgl. aueh 
H. Holier, e. o.). Zn und Pb riihren yon vermutlieh meehaniseh beigemengten Erz- 
spuren her. Die sonst den sedimenl/iren Zyklus ebarakterisierenden Elemente, wie 
z.B. V, Ni, Cr, Ti, Cu, B, usw., sind nur in geringeren Spuren vorhanden oder 
fehlen /iberhaupt. 

Der Absatz des Molybd/insulfides ist Sieherlieh keine Bildung, die der Oxydalions- 
zone zuzureebnen ist. Trotzdem ist die Annahme ether sp/iten tiefthermalen mag- 
nlatogenen Molybdiinzufuhr daurchaus nieht die einzlg diskutierbare M6gliehkeit, wie 
iiberhaupt die Molybdiinfrage nut aus der Summe der Erseheinungen beantwortbnr 
wird. Es w~ire so vielleieht denkbar, dab aszendente W/isser das Molybd~in den hiil- 
tigen Gesteinspartien entzogen hgttten oder etwa tiefer vordringende deszendente 
molybdiinh~iltige LSsungen mit sulfidh~iltigen Thermen in Beriihrung gekommen 
w~iren. Es ist abzuwarten, ob der Fund ein Unieum bteibt. 

W~ihrend der KorreMur erhielt ieh aueh yon einer grSlteren Arbeit yon F. Hege- 
mann: ,,Die Herkunft des Mo, V, As und Cr in Wulfeniten" (Heidelberger Beitriige 
zur Min. u. Petr. 1, Heft 5/6, S. 690) Kenntnis. F. Hegemann war das Vorkommen 
des Molybdiinsulfides noeh unbekannt. Aus dem Spurengehalt des Wulfenites sehliegt 
er auf die sedimentiire Herkunft des Molybdiins. Die Quelle des Molybdiins sieht 
e r v o r  allem in der Oolithbank (eine I),25 m miiehtige bitmninSse Mergelbank im 
Liegenden des ersten Carditasehiefers) mit 0,02% Mo im Durehsehni|t. Er  kermt aber 
die Ol~hieferlagen im Hauptdolomit nicht. Naeh ehemisehen und spektralanalyti- 
sehen Untersuehungen konnten yon mir aueh in den ,,01sehiefern" vom Finster- 
graben und Wosehakgraben westlieh Bleiberg/Kreuth 0,05 bis 0,1% Mo naebge- 
wiesen werden. 

Die Ergebnisse eingehender Untersuehungen fiber die Herkunft des Molybd/in 
werden in ether gesonderten Ver5tfent}iehung folgen. 
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